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TEXNIKA OLIYGOHLARINING IMKONIYATLARI CHEGARALANGAN TALABALARIDA ILMIY KOMPETENTLIKNI
RIVOJLANTIRISHNING PEDAGOGIK MODELI ("MODELLASHTIRISH™ FANI MISOLIDA)

Limayeva Liliya Maskuravna, Atajonova Saidaxon Borataliyevna
Andijon davlat texnika instituti

Annotatsiya.

Magolada texnika oliygohlarida tahsil olayotgan imkoniyatlari chegaralangan talabalarining ilmiy
kompetentligini rivojlantirish muammosi tahlil qilingan. Zamonaviy inklyuziv ta’lim sharoitida bo7lajak
mutaxassislarning ilmiy-tadqiqot faoliyatiga tayyorligini oshirish, ularda modellashtirish asosida ilmiy fikrlash,
muammolarni tahlil qilish va ilmiy natijalarni asoslash ko‘nikmalarini shakllantirish dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi. Tadqigot natijasida magsadli-mazmuniy, jarayonli-metodik hamda natijaviy-baholash bloklaridan
iborat pedagogik model ishlab chiqildi. Modelda ilmiy kompetentlikning motivatsion, kognitiv, operatsion-
faoliyat va refleksiv-baholash komponentlari integratsiyalashgan holda yoritilgan. Taklif etilgan model
Imkoniyatlari chegaralangan talabalarni ilmiy faoliyatga bosqichma-bosqich jalb etish, ularning modellashtirish
fanini o zlashtirish samaradorligini oshirish hamda ilmiy kompetentligini rivojlantirishga xizmat qiladi.

Kalit so'zlar:
Inklyuziv ta’lim, ilmiy kompetentlik, modellashtirish, texnika oliygohi, imkoniyatlari chegaralangan talabalar,
pedagogik model, kompetensiyaviy yondashuv.

AHHOTauMA.

B cratee paccmatprpaercs npobiema pazBHTHA HAYYHOH KOMIIETEHTHOCTH CTYAEHTOB C OrPaHHYEHHBIMH
BO3MOXHOCTAMH 340POBbA B TEXHHYECKHX BbBICUIHX Y9e0HbIX 3aBeJEHHAX. B ycroBmax paszButng
HHKJIFO3HBHOIO 00pa30BaHHA 0co60e 3HAYeHHe I[IPHOOPETAET CO34aHHEe I1€4arorHiecKHx YC/IOBHH,
obecrnieYHBaIHX aKTHBHOE BK/IIOYEHHE JAHHOH KaTeropHu O6yYarolHXCA B HAYYHO-HCCAEH0BATEbCKYIO
AeATe/NbHOCTD. L]e/Ibl0 HCC/Ie40BaHHA ABJIAETCA pa3paboTKa MNEAArOrHYeCKOH MOJeNH pPa3BHTHA HayYHOH
KOMIIETEHTHOCTH  CTYAEHTOB C OrPpAHHYEHHBIMH  BO3MOXHOCTAMH Ha  IIpDHMEpe  JHCLHIIHHBI
«MogesrpoBanne». B pe3y/bTaTe HCC/IE€40BaHHA pa3paboTaHa TpPexOJI0YHasA [€4arorudeckas MoJess,
BK/IIOYamOIasd [eJ1eBO-COAepKaTeIbHbIH, poLeccya/lbHO-MeTOAHIeCKHI H pe3y/lbTaTHBHO-OLEHOYHBIH
6s10kn. [IpescrasieHHas Moge/Ib 06ecrneYHBaeT N03TaHoe GOPMHPOBAHHE MOTHBALHOHHOI0, KOTHHTHBHOIO,
011epanHoOHaIbHO-A4eATeIbHOCTHOrO H PEQPIEKCHBHO-0[eHOYHOr0 KOMIIOHEHTOB HayYHOH KOMIIETEHTHOCTH.

KntoueBble cnosa:

HHKJIIO3HBHOE 00pAa30BAHHE, HAYYHASA KOMIIETeHTHOCTb, CTYJEHTbI C OrPAHHYEHHBIMH BO3MOXXHOCTIMH
3/J0POBbS, TEXHHYECKHH BY3, MOJEJHPOBAHHE, [IE4ArOTHYECKAT MOJEb, UHPPOBBIE TEXHOJIOTHH.

Abstract.

This article examines the development of scientific competence in students with disabilities in technical higher
education institutions. In the context of the development of inclusive education, creating pedagogical conditions
that ensure the active involvement of this category of students in scientific research is of particular importance.
The aim of the study is to develop a pedagogical model for developing scientific competence in students with
disabilities using the discipline "Modeling” as an example. The study resulted in a three-part pedagogical model,
including goal-based content, process-based methodological, and performance-based assessment blocks. The
presented model provides for the gradual development of the motivational, cognitive, operational-activity-based,
and reflective-evaluative components of scientific competence.

Keywords:

inclusive education, scientific competence, students with disabilities, technical university, modeling, pedagogical
model, digital technologies.

Kirish. Oliy ta'limni rivojlantirishdagi hozirgi tendentsiyalar barcha toifadagi talabalar,
jumladan, nogiron talabalar uchun sifatli ta'limga teng kirishni ta'minlashga qaratilgan.
YuNESKO va Birlashgan Millatlar Tashkiloti kabi xalqaro hujjatlar talabalarning to'liq ijtimoiy
va professional integratsiyasini rag'batlantiradigan inklyuziv ta'lim mubhitini yaratish
zarurligini ta'kidlaydi. Bu masala, ayniqgsa, texnik universitetlarda dolzarb bo'lib, bu yerda
kasbiy tayyorgarlik nafagat nazariy bilimlarni egallashni, balki tadqiqot kompetensiyalarini,
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ma'lumotlarni tahlil qilish ko'nikmalarini, matematik modellashtirishni va muhandislik
qarorlarini gabul qilishni ham talab qiladi.

Muhandislik ta'limining ragamli transformatsiyasining hozirgi sharoitida ilmiy
kompetensiya integrativ shaxsiyat xususiyati sifatida garaladi, bu ilmiy muammolarni mustagqil
ravishda aniqlash, o'rganilayotgan jarayonlar modellarini ishlab chiqish, natijalarni tahlil qilish
va olingan bilimlarni professional muammolarni hal qilish uchun qo'llash qobiliyatini
ta'minlaydi.

Inklyuziv ta'lim va kompetensiyaga asoslangan yondashuvga bag'ishlangan katta
miqdordagi tadqiqotlarga qaramay, "Modellashtirish” kursida nogiron talabalarda ilmiy
kompetensiyani rivojlantirish hali ham yetarlicha o'rganilmagan. Bu ushbu toifadagi
talabalarning xususiyatlarini va muhandislik tayyorgarligining o'ziga xos xususiyatlarini
hisobga oladigan ixtisoslashtirilgan pedagogik modelni yaratishni taqozo etadi. Shuning uchun
ushbu tadqiqotning maqgsadi "Modellashtirish” fanidan misol tariqasida foydalanib, texnik
universitetlarda nogiron talabalarning ilmiy kompetentsiyasini rivojlantirishning pedagogik
modelini ishlab chiqish va nazariy jihatdan asoslashdan iborat.

Tadqiqot usullari. [Imiy adabiyotlar, me'yoriy hujjatlar va oldingi tadqiqotlar natijalari
tahlili shuni ko'rsatdiki, oliy texnik ta'lim muassasalarida inklyuziv ta'limni tashkil etish
muammosiga nazariy, metodologik va amaliyotga yo'naltirilgan yechimga bir qator mavjud
garama-qarshiliklarni bartaraf etish orqali erishish mumkin:

- jamiyatning nogironligi bo'lgan shaxslar uchun sifatli oliy ta'limga teng Kkirishni
ta'minlashga bo'lgan ortib borayotgan talablari va oliy texnik ta'lim tizimining inklyuzivlik
tamoyillarini (kadrlar, moddiy-texnik resurslar, raqamli infratuzilma, metodologik qo'llab-
quvvatlash) amalga oshirishga tayyorligining yetarli emasligi o'rtasida;

- inklyuziv ta'limni amalga oshirish va oliy ta'lim muassasalarida qulay ta'lim mubhitini
yaratish bo'yicha davlat talablari va o'quv jarayoni, o'quv-metodik materiallar, raqamli
resurslar va infratuzilmaning maxsus ta'lim ehtiyojlariga ega talabalar ehtiyojlariga
moslashuvining haqiqiy darajasi o'rtasida;

- inklyuziv ta'limni qo'llab-quvvatlash uchun zamonaviy ragamli va moslashuvchan ta'lim
texnologiyalaridan foydalanish zarurati va ularni texnik universitetlarning ta'lim jarayoniga
integratsiya qilish usullarining yetarlicha ishlab chigilmaganligi o'rtasida;

- nogironligi bo'lgan talabalarning individual ta'lim yordamiga bo'lgan ehtiyoji va ushbu
toifadagi talabalar uchun ta'limni samarali tashkil etish uchun zarur bo'lgan professor-
o'qituvchilar o'rtasida inklyuziv kompetensiyalarning yetarlicha rivojlanmaganligi o'rtasida;

- mehnat bozorida nogironligi bo'lgan yuqori malakali mutaxassislarga bo'lgan talab va
ularning texnik universitet sharoitida to'liq professional tayyorgarligiga to'sqinlik giladigan
mavjud to'siglar o'rtasida.

Aniqglangan qarama-qarshiliklar to'plami bizga tadqiqot muammosini quyidagicha
shakllantirishga imkon berdi: Zamonaviy raqamli texnologiyalar, moslashuvchan ta'lim
resurslari va inklyuziv o'gitish amaliyotidan foydalanish asosida oliy texnik ta'lim
muassasalarida inklyuziv ta'limni samarali tashkil etishni ta'minlaydigan nazariy asoslar,
pedagogik model va tashkiliy-pedagogik shart-sharoitlar ganday?

Tadqgiqotning metodologik asosi quyidagilardan iborat edi:

» kompetensiyaga asoslangan yondashuv;

e tizimli yondashuv;

» talabaga yo'naltirilgan yondashuv;
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» faoliyatga asoslangan yondashuv;

e inklyuziv yondashuv;

e ta'lim jarayonini tashkil etishga raqgamli yondashuv.

Modelni ishlab chigishda ilmiy adabiyotlarni tahlil qilish, pedagogik modellashtirish,
tizimlashtirish, umumlashtirish va ta'lim jarayonlarini loyihalash usullari qo'llanildi.

Modelning asosiy tamoyillari quyidagilar edi:

e inklyuzivlik tamoyili;

e ilmiy yondashuv tamoyili;

e kirish imkoniyati tamoyili;

e o'rganishni individuallashtirish tamoyili;

e uzluksiz kompetensiyani rivojlantirish tamoyili;

e ta'limni raqamli o'zgartirish tamoyili.

Tadqiqot natijalari. Tadqiqot natijasida nogiron talabalarda ilmiy kompetensiyani
rivojlantirishning pedagogik modeli ishlab chiqildi. U uchta o'zaro bog'liq blokni o'z ichiga
oladi.

Magsadli-mazmuniy blok

Ushbu blok modelning kontseptual asosini belgilaydi va ilmiy kompetensiyaning maqgsadi,
vazifalari, metodologik yondashuvlari va tuzilishini 0'z ichiga oladi.

Modelning maqsadi

"Modellashtirish" fanini o'rganish jarayonida nogiron talabalarda ilmiy kompetensiyani
rivojlantirish.

Asosiy maqgsadlar

e Modellashtirish sohasidagi ilmiy bilimlarni rivojlantirish;

e Tadqgigot motivatsiyasini rivojlantirish;

¢ [Imiy muammolarni shakllantirish ko'nikmalarini rivojlantirish;

e Matematik va kompyuter modellashtirish ko'nikmalarini rivojlantirish;

e Tadqiqot natijalarini tahlil gilish va talqgin qilish ko'nikmalarini rivojlantirish;

e [Imiy muloqot ko'nikmalarini rivojlantirish.

[Imiy kompetensiyaning tuzilishi

[Imiy kompetensiya to'rtta o'zaro bog'liq komponentdan iborat:

Motivatsion komponent

[Imiy tadqiqotlarga qiziqishni, o'zini rivojlantirish va professional o'sishga intilishni
tavsiflaydi.

Kognitiv komponent

Modellashtirish nazariyasi, ilmiy tadqiqot metodologiyasi, matematik tahlil va raqamli
texnologiyalar haqidagi bilimlarni o'z ichiga oladi.

Operatsion-faoliyat komponenti

Muammolarni aniglash, matematik modellarni ishlab chiqish, modellashtirish
dasturlaridan foydalanish va natijalarni tahlil qilish qobiliyatini aks ettiradi.

Refleksiv-baholash komponenti

0'z-0'zini tahlil qilish, ish faoliyatini baholash va ilmiy xulosalar chigarish qobiliyatini
talab qiladi.

Protsedura va metodologik blok

Ushbu blok ilmiy kompetensiyani rivojlantirish jarayonining mazmuni va tashkil etilishini
aks ettiradi.
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IMKONIYATLARI CHEGARALANGAN TALABALARDA
ILMIY KOMPETENTLIKNI RIVOJLANTIRISH PEDAGOGIK MODELI

(“Modellashtirish” fani misolida)

v

1. MAQSADLI-MAZMUNIY BLOK

MAQSAD:

“Modellashtirish” fanini o‘qitish jarayonida imkoniyatlari chegaralangan talabalarda

ilmiy kompetentlikni rivojlantirish.

VAZIFALAR:

ilmiy bilimlarni shakllantirish;

A §.

1. Motivatsion komponent
- ilmiy izlanishga gizigish

wes
miy qiq

o'stirish;

ilmiy muammolarni aniglash va
tahlil gilish ko'nikmalarini rivojlantirish;

- kasbiy o'zini rivojlantirish ehtiyoji

- ilmiy faoliyatga ijobiy munosabat
2. Kognitiv komponent

- modellashtirish nazariyasi

- matematik modellar

b QIZiq

ik va kompy dellarini - kompyuter modellashtirish
yaratish kompetensiyalarini - ilmiy tadgiqot metodologiyasi
shakllantirish; - statistik tahlil asoslari

ilmiy natijalarni tahlil qilish va
taqdim etish malakalarini rivojlantirish;
individual ta’lim ehtiyojlarini

hisobga olish.

3. Operatsion-faoliyat komponenti
- muammoni aniglash

- natijalarni interpretatsiya qilish
4. Refleksiv-bahol p i

- 0'z faoliyatini baholash

- ilmiy natijalarni tahlil gilish

- xatolarni aniglash va tuzatish

~ ilmiy xulosalar chiqarish

h L +

ILMIY KOMPETENTLIK TARKIBIY QISMLARI:

- model qurish, algoritm ishlab chigish
- kompyuter vositalaridan foydalanish

METODOLOGIK YONDASHUVLAR:

kompetensiyaviy yondashuv
inklyuziv ta’lim yondashuvi

tizimli yondashuv

faoliyatga yo‘naltirilgan yondashuv
konstruktivistik yondashuv
shaxsga yo'naltirilgan yondashuv
raqamli ta'lim yondashuvi

v

2. JARAYONLI-METODIK BLOK

DIDAKTIK SHART-SHAROITLAR
moslashtirilgan o'quv muhitini yaratish
maxsus texnik vositalardan foydalanish

ishlab chigish

TASHKILIY SHAKLLAR O'QITISH METODLARI
- ma'ruza - loyiha metodi
- amaliy mashg'ulot - muammoli ta'lim
individual ta’lim trayektoriyalarini - laboratoriya ishlari - tadgiqot metodi
- loyiha faoliyati - keys-stadi
tutorlik va mentorlik tizimini joriy etish - ilmiy seminarlar - STEM texnologiyasi
ragamli resurslardan foydalanish - mustagil ta’lim - hamkorlikda o'qgitish

adaptiv ta'lim

RAQAMLI VOSITALAR

MATLAB

Simulink

Python

- Moodle

Google Classroom
virtual laboratoriyalar

'

ILMIY ISHLASH TEXNOLOGIYASI (8 BOSQICH)

natijalarni tahlil giladi, ilmiy maqola va loyiha tayyorlaydi, raq

1. 2 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Muammoni |—p|  Tadgiqot  |—p ik | Py —p| Simulyatsiya |—p ij —»| Op irish |—p| Ilmiy xulosa
aniglash savolini model modeli o'tkazish tahlil va tagdimot
shakllantirish yaratish qurish qilish
p
INKLYUZIV TA'LIM MUHITI
Fizik, axborot-texnik va psixologik-pedagogik qo‘llab-quvvatlash;
moslashtirilgan materiallar va resurslar; ikativ muhit; hamkorlik va qo'llab-quvvatlash tizimi.
\ J
; v
3. NATIJAVIY-BAHOLASH BLOK l
f BAHOLASH MEZONLARI ( DARAJALAR
Mezonlar Ko'rsatkichlar YUQORI O'RTA PAST
Motivatsion ilmiy faoliyatga qizigish, faollik, tashabbuskorlik il tadai qisman it | nazariy bilimlari
Kognitiv nazariy bilimlar hajmi va chuqurligi olib boradi; faoliyat yuritadi; yetarli emas;
: ; g . o S A o T R model y di model qurishd amaliy faoliyatd
Opers tysatish, s S = honlool el i himoya | yordamga qiyinchiliklarga
Kommunikativ ilmiy mulogot, natijalarni taqdim etish, himoya gila olish qila oladi. ehtiyoj sezadi. duch keladi.
Refleksiv 0'z-0"zini baholash, xatolarni aniglash va tuzatish, ilmiy xulosa chiqarish
P
KUTILAYOTGAN NATIJA
Talaba ilmiy ni aniqlaydi, tadqiq ini qo'llaydi, matematik va kompyuter modellarini yaratadi,

li vosital

dan

ilmiy kompetentlik darajasi yuqori bo'ladi.

li foydalanadi,

.

1-rasm. Inkoniyati chegaralangan talabalarda ilmiy kompetentlikni
rivojlantirishning pedagogik modeli

36
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Pedagogik shartlar

Quyidagi shartlar modelning samarali amalga oshirilishini ta'minlaydi:

- moslashtirilgan ta'lim mubhitini yaratish;

- ixtisoslashtirilgan texnik o'qitish vositalaridan foydalanish;

- individual ta'lim yo'nalishlarini ishlab chiqish;

- repetitorlik tizimini joriy etish;

- raqamli ta'lim resurslaridan foydalanish.

Ta'limni tashkil etish shakllari

- ma'ruzalar;

- amaliy mashg'ulotlar;

- laboratoriya ishlari;

- loyiha faoliyati;

- ilmiy seminarlar;

- mustaqil ish.

O'qitish usullari

- tadqgiqot usuli;

- muammoga asoslangan o'rganish;

- loyiha usuli;

- amaliy tadgiqotlar;

- STEM texnologiyalari;

- moslashuvchan o'rganish;

- hamkorlikdagi o'rganish.

Ragamli vositalar

Ta'lim va tadqiqot faoliyatini tashkil qilish uchun quyidagi vositalardan foydalaniladi:

- MATLAB;

- Simulink;

- Python;

- Moodle;

- Google Classroom;

- Virtual laboratoriyalar;

- Intellektual ragamli xizmatlar.

Tadgqiqot texnologiyasi

[lmiy kompetensiyani rivojlantirish jarayoni quyidagi bosqichlar ketma-ketligi orqali
amalga oshiriladi:

1. [lmiy muammoni aniqlash.

2. Tadqgiqot savolini shakllantirish.

3. Matematik modelni yaratish.

4. Kompyuter modelini ishlab chiqish.

5. Kompyuter tajribasini o'tkazish.

6. Natijalarni tahlil qilish.

7. Modelni optimallashtirish.

8. Xulosalarni shakllantirish va tadqiqot natijalarini taqdim etish.
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Natijalarni baholash bloki
Ushbu blok ilmiy kompetensiyaning rivojlanish darajasini baholash uchun mo'ljallangan.
1-rasm
Baholash mezonlari

Ne Mezon Ko‘rsatkichlar

1 Motivatsion ilmiy faoliyatga qiziqish, tashabbuskorlik

2 Kognitiv ilmiy bilimlarning hajmi va chuqurligi

3 Operatsion modellar yaratish va natijalarni tahlil qilish qobiliyati
4 Kommunikativ tadqiqot natijalarini taqdim etish va himoya qilish

5 Refleksiv 0'z faoliyatini o'zini baholash va tuzatish

Rivojlanish darajalari

Yugqori daraja: talaba mustaqil ravishda tadqiqot olib boradi, modellar ishlab chiqadi,
natijalarni tahlil giladi va ularni ilmiy tarzda taqgdim etadi.

O'rta daraja: talaba tadqiqot topshiriglarini o'gituvchining qisman ko'magi bilan
bajaradi va odatiy modellashtirish muammolarini hal gila oladi.

Past daraja: talaba tadqiqot faoliyatini bajarishda qiyinchiliklarga duch keladi va
doimiy yordamga muhtoj.

Taklif etilayotgan model mavjud yondashuvlardan farq qiladi, chunki u texnik
universitetda inklyuziv ta'limning o'ziga xos xususiyatlarini hisobga oladi va "Modellashtirish"
fanidan ilmiy kompetensiyani rivojlantirishga qaratilgan. Model inklyuziv ta'limning pedagogik
shartlarini, raqamli texnologiyalarni va talabalarning ilmiy-tadqiqot faoliyatini birlashtiradi.

Turli talabalar guruhlarini ko'rib chigishga imkon beradigan va o'quv materiallarining
mavjudligini ta'minlaydigan moslashtirilgan ta'lim resurslari va individuallashtirilgan ta'lim
yo'nalishlarini kiritish alohida ahamiyatga ega.

Xulosa. Ishlab chiqgilgan pedagogik model texnik universitetlarda nogiron talabalarning
ilmiy kompetentsiyasini rivojlantirishga yaxlit yondashuvni taqdim etadi. Modelning tuzilishi
magqsadga asoslangan, jarayonga asoslangan va natijalarga asoslangan baholash bloklarini o'z
ichiga oladi, ularning o'zaro bog'ligligi tadqiqot kompetentsiyalarining bosqichma-bosqich
rivojlanishini ta'minlaydi. Modelning amaliy ahamiyati uning muhandislik va texnik fanlar
bo'yicha inklyuziv ta'lim dasturlarini loyihalashda, shuningdek, raqamli ta'lim muhitida
talabalarning tadqgiqot faoliyatini tashkil gilishda potentsial qo'llanilishidadir.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. TlocranoBsenue Ilpesausenta Pecny6suku Y36ekucran Ne [1K-4860 ot 13 okTa6ps
2020 roga «0 Mepax 1o AaJbHeNIIeMy COBEPLIEHCTBOBAHUIO CUCTEMbI 0O0pa30BaHus JeTel ¢
0COOBIMM 00pa3oBaTeJbHbIMU MNOTPEGHOCTAMU». YTBepxJeHa KoHuenunus pasBUTUA
WHKJIIO3UBHOTO 0o6pa3oBaHUs Ha 2020-2025 rozibl.
https://nrm.uz/contentf?doc=636671 2020-
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