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Annotatsiya.

Laboratoriya mashg ulotlarida foydalanilayotgan o‘quv stendlarining ko plab qismlari o zgaruvchan tok asosida ishlaydi.
Ozgaruvchan tokni ozgarmas tokga aylantirish natijjasida o‘quvchi talablar uchun xavfsiz elektr kuchlanishini hosil
qgilinadi. Ozgaruvchan tokni ozgarmas tokga aylantirish uchun tog’rilagichlar orqali amalga oshiriladi. Ushbu
tog'rilagichlar bir yarim davrli va ikki yarim davrli holda mavjud bo7adi. Bir yarim davrli tog'rilagich kelgan
kuchlanishni bir o'qda to g’rilab beradi, yani x o‘qining manfiy yoki musbat qismini to g’rlash vazifasini o‘taydi. Bir yarim
davrli to g'rilagichda kelgan kuchlanishni musbat va manfiy o‘qdagi qiymatlarini tola to g'rilaydi. Ushbu tadqiqot ishida
yarimo ‘tkazgichli qurilmalardan biri bo’gan dioddan iborat ko prik sxemasi hosil gilingan. Natjjada undan bir yarim
davrli tog’rilagich xosil gilingan. Maqolada bir yarim davrli togirilagichdan o‘tayotgan kuchlanishni matematik ifoda
orqali aniglash uchun ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so'zlar:

transformator, diod, togrilagich, kuchlanish VAX (volt-amper xarakteristikasi).

AHHOTauMA.

MHuorue yactu P& €6HbIX C TE€H/JOB, HCIIO0/Ib3YeMbIX B JId 60p£1 TOPHBIX 3aHATHAX, Ppa 6OTaOT Ha IT epeMeHHOM TOKe. ”yTE'M
17]7606]7830331{11}7 ITepeMeHHOro TOKa B I1oc TOSSHHBIH I'€H epHpYeTCA 6e30macHoe 3J1eK’ TPHYECKOe HAlIPAXKEeHHe JJIA HY 2K/
ydaijerocs. Jro AeaeTca ¢ MOMOIBIO BbIIPAMHTE/ eH, ﬂpeoﬁpa3y1011114x mnepeM €HHbIH TOK B ITOCTOSHHBIH. ITH
BBIIIPAMHTENIH AOCTYINHbI B OAHOMNOJIYIEPHOAHOM H /ABYXHOJYNEPHOJHOM HCIOJIHEHHH. OﬂHOHDHyHEPHO,ZIHbIHu
BBIIIPAMHTE/Ib BBINIPAMJIAECT BXO4AL[ee HaIPAXKEeHHEe 110 O4H 0H oci 'H, TO €CTb OH CJ/JVYXHT AJ/I1 BbIIPAM/ICHHA
OTpHL(éITE/leoﬁ HJIH TOJIOXKHTEJIbHOH 49acTH OCH X. ﬂByXHO/IyHEpHO/ZHbIHV BbBIIIPAMHTE/Ib TOJIHOCTBIO BBIIPAMIAET
BXoJALjee HAIPAXKEeHHeE [0 IT0JIOKHTE/IbHBIX H OTPHILJATE/IbHbIX 3HA YeHHH. B,ZZHHHDI/; Hcceyrejoea TE‘/IbCK’OHupaﬁoTE 6bL1a
Cco3//aHa MOCTOBAaA cxeMa, COCToAllad H3 JH0A4a, OJHOIo H3 ﬂO/IprOBO,ZZHHKOBbIXHpH50poB. Bpe.a'y/lb TATE H3 HETO OBLT
L‘03,ZI£IH,ZIB}/X-C—HO./IOBI/IHOI/IVTHK'THbIHu BbIIIPAMHTEb. B cratpe 1IpeJcTaB/IeHbl CBEJJeHHA 110 OITpeJe/IeHHIO HAIIPSXKeHH A,
nnpoxogdmjero 1epes By XroJIlyIepH O,ZZHBIHV BBIIPAMHTEJIb, C HCITIOJIB30BAHHEM MaTeMaTHY€CKOI'O BbIPDA)>KeHHA.

Kntouesble cnosa:

TPAHCPOPMATOP, JJHOJ, BBIIPAMHTE/Ib, HANPSIKeHHe VAX (BOJIbT-aMIepHAs XapaKTEPHCTHKA).

Abstract.

Many parts of the educational stands used in laboratory exercises operate on alternating current. As a result of converting
alternating current into direct current a safe electrical voltage is generated for the needs of the student. The conversion
of alternating current into direct current is carried out through rectifiers. These rectifiers are available in one-half-cycle
and two-half-cycle versions. A one-half-cycle rectifier rectifies the incoming voltage on one axis, that is, it serves to rectify
the negative or positive part of the x-axis. A two-half-cycle rectifier completely rectifies the incoming voltage on the
positive and negative axes. In this research work, a bridge circuit consisting of a diode, which is one of the semiconductor
devices, was created. As a result, a two-half-cycle rectifier was created from it. The article presents data for determining
the voltage passing through a two-half-cycle rectifier using a mathematical expression.

Keywords:

transformer, diod, rectifier, voltage VAX (volt-ampere characteristic).

Tarmogqlarimizdagi elektr tokini sinusoidal bo‘lgani uchun bizga bir yarim ko‘prik sxema
kerak. Bizning maqolamizda yarimo‘tkazgichli diod ko‘prigi yordamida o‘zgaruvchan tokni
to‘g'rilashimiz mumkinligi tushuntiriladi. Yarimo‘tkazgichlar elektronikada keng qo‘llaniladi va
deyarli barcha zamonaviy elektr jihozlari - kompyuterlardan tortib uyali telefonlargacha -
yarimo‘tkazgich texnologiyasiga asoslangan. To‘g'rilagich tebranuvchi sinusoidal o‘zgaruvchan
tok kuchlanish manbasini diodlar, tiristorlar, tranzistorlar yoki konvertorlar yordamida doimiy
tok DC kuchlanish manbaiga aylantiradi. Ushbu to‘g’rilash jarayoni yarim to‘lqinlii, nazoratsiz
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va to‘liq boshqariladigan to‘g’rilagich yordamida bir fazali yoki uch fazali manbani doimiy DC
darajasiga aylantiradigan ko‘p shakllarga ega bo‘lishi mumkin [2].

To'liq to‘g'rilagich konstruksiyasi ikki xilda amalga oshirilishi mumkin. Birinchisi

Markazga ulangan to‘g’rilagich

Ko‘prik sxemali to‘g’rilagich

Ikkalasining ham afzalliklari va kamchiliklari bor. Keling, ko‘prik sxemali to‘g’rilagichni
ko‘rib chigaylik. Bu nafaqat kirishning tebranishi sikli davomida chiqishni ishlab chiqarish,
balki markazga ulangan to‘liq tebranish sxemasining kamchiliklarini ham bartaraf etish uchun
ko‘prik shaklida ulangan to‘rtta dioddan foydalanadigan ko‘prik sxemasi.

Bu sxemada transformatorni markazga ulashga hojat yo‘q. Ko‘prik tipidagi tarmoqni
qurishda D1, D2, D3 va D4 deb nomlangan to‘rtta diod ishlatiladi, shunda diodlardan ikkitasi
kirish manbaining bir yarim siklini, ikkitasi esa kirish manbaining boshqa yarim siklini
o‘kazadi. Ko‘prik sxemasi quyidagi rasmda ko‘rsatilgandek.

AC
input

S

1-rasm. Ko‘prik ishlash sxemasi.

Ko‘prik zanjiriga ulangan to‘rtta diodli to‘g’rilagich chiqish kattaligini olish uchun
ishlatiladi. Kirish manbaining musbat yarim sikli berilganda, P nuqtasi Q nuqtasiga nisbatan
musbat bo‘ladi. Bu D1 va D3 diodlarini oldinga yo‘naltirilgan, D2 va D4 esa teskari yo‘naltirilgan
qiladi. Endi bu ikkita diod yuk qarshiligi bilan ketma-ket ulangan bo‘ladi.

Quyidagi rasm buni zanjirdagi an’anaviy tok oqimi bilan birga ko‘rsatadi.

AC Dy &

input

@ CA/

2-rasm. Ko‘prik sxemada D1 va D3 diod ishlashi mexnizmi.

Shuning uchun D1 va D3 diodlari kirish manbaining musbat yarim sikli davomida yuk
garshiligi bo‘ylab chiqish hosil qgilish uchun o‘tkazadi. Chiqish hosil qilish uchun ikkita diod
ishlaganda, kuchlanish markaziy ulangan to‘g’rilagich chiqish kuchlanishidan ikki baravar ko‘p
bo‘ladi.
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Kirish manbaining manfiy yarim sikli berilganda, P nuqtasi Q nuqtasiga nisbatan manfiy
bo‘ladi. Bu D1 va D3 diodlarini teskari yo‘nalishda, D2 va D4 esa oldinga yo‘nalishda
harakatlantiradi. Endi bu ikkita diod yuk qarshiligi bilan ketma-ket ulangan bo‘ladi.

AC
input

3-rasm. Ko‘prik sxemada D2 va D4 diod ishlashi mexnizmi.

Shuning uchun D2 va D4 diodlari yuk qarshiligi bo‘ylab chiqishni hosil qilish uchun
kirish manbaining manfiy yarim sikli davomida o‘tkazadi. Bu yerda ham ikkita diod chiqish
kuchlanishini hosil qilish uchun ishlaydi. Oqim kirishning musbat yarim siklidagi kabi
yo‘nalishda oqadi.

T S N . b= |

= 2% 3z 4%

4-Rasm kuchlanishning vaqt bo‘yicha o‘zgarish qonuni.
Quyida o‘zgaruvchan tok kuchlanishining o‘zgarish qonuniati keltirilgan. Bunda asosan
kuchlanish cosinus qonuni bo‘yicha amalga oshadi.
U=Umaxcosqp @=wt (D
U=Umaxcoswt (2)
. Y[
sm(; —a) =cosa

cos(g —a)=sina

U= f_gz Umaxcos(wt)d(wt) (3)
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U=Unac: [% cos(wt)d(wt) 4)
2
U=Unac sin(wt) (5)
1 . .
U=Unmax* ~ (sin(3)- sin(-)) (6)
U=Unaxx = (1+1) (7)
U=Umax *i *2 (8)
U=Umax *% (9)
Umax
Uefr —T (1 0)
Umax =\/§* Ueff (1 1)
U=Unmax *2=22 Uegr (12)
71-2.8271'
U=m Uesr (13)
U=0.9 Uesr (14)

Bu ifoda har qanday kuchlanishning samarali qiymatining atigi 90% dan
foydalanishimiz mumkinligini anglatadi.

Yuqorida keltirilgan grafik va ifodalardan shuni anglash mumkinki, kuchlanishning har
ganday o‘zgarish qonunidan kelib chiqgib uning oniy qiymati 90 % dan ortmasligini ko‘rish
mumkin. O‘zgaruvchan kuchlanishning effektiv qiymatini 90 % o‘zgarmas kuchlanishning oniy
giymatiga teng ekanligi aniglandi. O‘zgarmas tokda hosil bo‘lgan oniy hamda effektiv
kuchlanishlar bir biriga tengdir yani Uoniy=Uefr 0‘rinli. Bunday kuchlanishning oniy qiymati unda
hosil bo‘luvchi quvvatning ham kamayishiga olib keladi.
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